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POLUAREA, DEGRADAREA SI PROTECTIA MEDIULUI

Majoritatea activitatilor economice necesita folosirea resurselor naturale, lasandu-si, In
mod inevitabil, amprenta asupra ecosistemele terestre. Folosirea in exces a resurselor
naturale a dus la situatia In care multe ecosisteme nu se mai pot reface sau sustine si cei care
pierd sunt tot oamenii care se bazeaza pe ele.

Impactul degradarii mediului nu se face intotdeauna simtit imediat, ca atunci cand
tdierea copacilor in zonele de munte duce la inundatii in aval. Adeseori, efectele se resimt
departe de locul declansarii fenomenului, asa cum emisiile sporite de gaze de sera din tarile
industrializate starnesc ingrijorari cu privire la cresterea nivelului apei in sudul Pacificului.
Oceanele au mai putin peste, terenurile agricole si-au pierdut stratul superior si dau o recolta
redusg, iar apele poluate nu mai pot asigura apa potabild, astfel incat ecosistemele degradate
sunt o sursa majora a sardciei, a dezastrelor naturale, a foametei si a bolilor din toata lumea.

Desertificarea afecteaza aproape un sfert din suprafata totald a uscatului si in jur de 70%
din regiunile aride ale lumii se confrunta cu degradari intensificate.

Cauzata, in general, de pasunat si de folosirea excesiva a solului saracacios si strans
legata de saracia rurala si de foamete, desertificarea ameninta existenta a peste un miliard de
oameni, din 100 de tari. Muntii asigura apa dulce pentru jumatate din populatia lumii. Pe de
alta parte, ecosistemele montane sunt puse in pericol de topirea ghetarilor, de defrisari si de
practicile agricole necorespunzatoare.

In ultimul deceniu, lumea a pierdut, in total, 94 milioane de hectare de padure, ceea ce
constituie o suprafatd mai mare decdt Venezuela. Cea mai mare rata de despadurire se
inregistreaza in tarile in curs de dezvoltare din zonele tropicale, unde s-au pierdut, in ultimul
deceniu, 4% din paduri. Jumatate din ecosistemele de coasta ale lumii au fost degradate de

factorul antropic. In Europa, proportia este de 80%
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poluarea marini este cauzati de surse de pe uscat. In tirile in curs de dezvoltare, peste 90%
din apele reziduale si 70% din deseurile industriale sunt deversate fara a fi tratate. Pescuitul
asigura In mod direct si indirect existenta a 400 de milioane de oameni. Peste un sfert din
apele cu peste ale lumii sunt utilizate in mod excesiv si jumatate sunt exploatate la capacitate
maximai. In total, 75% din apele cu peste ale lumii necesiti masuri imediate de stopare sau
reducere a pescuitului, pentru a asigura rezerva de peste pe viitor.

Aproape un sfert din recifele de corali din lume au fost distruse complet si 20 pana la
30% dintre acestea sunt in pericol de a fi distruse in urmatorii 10 ani. Recifele de corali sunt
un element esential din lantul trofic al oceanelor. Concentratia atmosferica de bioxid de
carbon, principalul gaz de ser3, a crescut la peste 360 de parti la milion, de la un nivel pre-
industrial de aproximativ 270 de parti la milion. O treime din bioxidul de carbon generat de
activitatile umane in prezent va ramane in atmosfera inca 100 de ani de acum Tnainte. Nivelul
marii a crescut cu 10 - 20 cm din 1900, majoritatea ghetarilor non-polari se retrag, iar
suprafata si grosimea ghetii din Marea Arcticd scade vara, conform Comisiei
Interguvernamentale pentru Schimbdrile Climatice (IPCC).

Aceasta a constatat ca aproximativ 46 de milioane de oameni suferd, in fiecare an, din
cauza inundatiilor cauzate de furtuni. O crestere a nivelului marii cu 50 cm va mari acest
numar la aproape 92 de milioane; o ridicare a nivelului marii cu un metru ar spori acest
numar la 118 milioane.

Ultima evaluare a IPCC, din 2001, arata ca insulele mici si zonele deltaice sunt cele mai
vulnerabile in fata unei ridicari a nivelului marii cu un metru. Daca nu se iau masuri, cum ar fi
construirea de diguri marine, se estimeaza ca pierderile de teren vor varia Intre 1,0 % in
Egipt, 6% in Olanda, 17,5% in Bangladesh si pana la 80% in Insulele Marshall, cauzand
stramutarea a zeci de milioane de oameni si, in cazul statelor situate la altitudini scazute, pe
insulele mici, eliminand natiuni intregi.

Peste 11000 de specii sunt inregistrate ca fiind pe cale de disparitie si mai mult de 800

de specii au disparut deja, majoritatea din cauza pierderii sau degradirii habitatelor. Inca
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5000 de specii sunt in pericol, in cazul in care nu se iau masuri majore de protejare a lor. Pe de
o parte, degradarea mediului este cauzata de saracie, dat fiind ca oamenii si natiunile sarace
trebuie sa puna nevoile imediate de supravietuire inaintea prezervarii resurselor pe termen
lung. Pe de alta parte, in tarile bogate, degradarea ecosistemelor este adesea rezultatul
utilizarii In exces a resurselor naturale si a generarii de mari cantitati de deseuri.

Lupta Impotriva sardciei si lupta pentru protejarea mediului merg mana in mana, in
special in zonele rurale din tarile in curs de dezvoltare. Administrarea mai buna a pamantului
produce o rezerva stabild de hrana. Dat fiind ca peste jumatate din lemnul taiat in Africa se
foloseste pentru foc, dezvoltarea unor surse mai bune de energie va ajuta la prezervarea
padurilor. In special in tarile sarace trebuie gisite modalititi de stimulare a oamenilor pentru
protejarea resurselor naturale. Acestia trebuie sa beneficieze de protejarea speciilor
amenintate - prin turism, de exemplu - in loc sa le vaneze.

S-au negociat o mul{ime de acorduri multilaterale pentru protectia ecosistemelor, dar
implementarea si punerea lor in vigoare a fost limitata. Unul dintre cele mai de succes
acorduri de protectie a mediului - Protocolul de la Montreal referitor, la distrugerea stratului
de ozon - include sanctiuni comerciale in cazul nerespectarii prevederilor acestuia si a
infiinfat un fond pentru a ajuta tarile in curs de dezvoltare sa opreasca folosirea
clorofluorocarburilor (CFC), principala substanta ce distruge stratul de ozon. Consumul total
de CFC a scazut de la 1,1 milioane tone in 1986, la 156000 tone in 1998, in special datorita
implementarii Protocolului de 1a Montreal. Spre deosebire de acesta, majoritatea acordurilor
sau conventiilor de mediu nu au mecanisme sau fonduri pentru punerea in aplicare.

Sunt necesare reglementari corespunzatoare pentru prevenirea pescuitului in exces si a
despaduririi si este necesara o cooperare internationala pentru limitarea efectelor
schimbarilor climaterice. Protejarea ecosistemelor este esentiala pentru dezvoltarea durabila

si necesita actiuni clare, nu doar simple acorduri.
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Poluarea apei

Apa este un factor important in echilibrele ecologice, iar poluarea acesteia este o
problema actuala cu consecinte mai mult sau mai putin grave asupra populatiei. Prin poluarea
apei, se intelege alterarea caracteristicilor fizice, chimice si biologice ale apei, produsd direct
sau indirect de activitdtile umane si care face ca apele sd devind improprii utilizdrii normale in
scopurile in care aceastd utilizare era posibild inainte de a interveni alterarea. Efectele poluarii
resurselor de apa sunt complexe si variate, in functie de natura si concentratia substantelor
impurificatoare.

Rezolvarea acestor probleme ridicate de poluarea apei se realizeaza prin tratare, prin
care se asigura conditiile necesare pentru consum. Poluarea apelor poate fi naturald sau
artificiald.

Poluarea naturalda se datoreaza surselor de poluare naturale si se produce in urma
interactiei apei cu atmosfera, cand are loc o dizolvare a gazelor existente in aceasta, cu
litosfera, cand se produce dizolvarea rocilor solubile si cu organismele vii din apa. Poluarea
artificiala se datoreaza surselor de ape uzate de orice fel, apelor meteorice, namolurilor,
reziduurilor, navigatiei etc.

Se poate vorbi si despre poluare controlatd si necontrolatd.

Poluarea controlata (organizatd) se refera la poluarea datorata apelor uzate transportate
prin reteaua de canalizare si evacuate in anumite puncte stabilite prin proiecte. Poluarea
necontrolata (neorganizata ) provine din surse de poluare care ajung in emisari pe cale
naturald, de cele mai multe ori prin intermediul apelor de ploaie.

Poluarea normald si accidentald reprezinta categorii de impurificare folosite pentru a
defini grupuri de surse de ape uzate. Poluarea normala provine din surse de poluare
cunoscute, colectate si transportate prin reteaua de canalizare la statia de epurare sau direct

in receptor. Poluarea accidentala apare, de exemplu, ca urmare a dereglarii unor procese
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industriale, cand cantitati mari (anormale) de substante nocive ajung in reteaua de canalizare
sau ca urmare a defectarii unor obiective din statia de preepurare sau epurare.

Se mai poate vorbi si despre poluare primard si secundard. Poluarea primara apare, de
exemplu, in urma depunerii substantelor in suspensie din apele uzate, evacuate intr-un
receptor, pe patul acesteia. Poluarea secundara apare, de exemplu, imediat ce gazele rezultate
in urma fermentarii materiilor organice depuse din substantele in suspensie antreneaza restul
de suspensii si le aduce la suprafata apei, de unde sunt, apoi, transportate in aval de curentul
de apa.

Principalele materii poluante si efectele acestora

Substantele poluante introduse in ape, din surse naturale si artificiale, sunt numeroase,
producand un impact important asupra apelor de suprafata si subterane.

Prejudiciile aduse mediului de substantele poluante pot fi grupate in doua mari
categorii: prejudicii asupra sanatatii publice si prejudicii aduse unor folosinte (industriale,
piscicole, navigatie etc.). Substanfele poluante pot fi clasificate, dupa natura lor si dupa
prejudiciile aduse, in urmatoarele categorii:

- substantele organice, de origine naturalda sau artificiald, reprezinta poluantul
principal pentru apa. Substantele organice de origine naturala (vegetala si animald) consuma
oxigenul din apa atat pentru dezvoltare, cat si dupa moarte.

- substantele anorganice, in suspensie sau dizolvate, sunt mai frecvent intdlnite in
apele uzate industriale. Dintre acestea se mentioneaza, in primul rand, metalele grele (Pb, Cu,
Zn , Cr), clorurile, sulfatii etc. Sarurile anorganice conduc la marirea salinitatii apelor, iar unele
dintre ele pot provoca cresterea duritatii. Clorurile in cantitati mari fac apa improprie
alimentarilor cu apa potabila si industriala irigatiilor etc. Prin bioacumulare, metalele grele au
efecte toxice asupra organismelor acvatice, inhiband, in acelasi timp, si procesele de
autoepurare. Sarurile de azot si fosfor produc dezvoltarea rapida a algelor la suprafata apelor.

- materialele in suspensie, organice sau anorganice, se depun pe patul emisarului,

formand bancuri care pot impiedica navigatia, consuma oxigenul din apa daca materiile sunt
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de origine organica, determina formarea unor gaze urat mirositoare. Substantele in suspensie
plutitoare, cum ar fi titeiul, produsele petrolifere, uleiul, spuma datorata detergentilor, produc
prejudicii emisarului. Astfel, ele dau apei un gust si miros neplacut, impiedica absorbtia
oxigenului la suprafata apei si, deci, autoepurarea, se depun pe diferite instalatii, colmateaza
filtrele, sunt toxice pentru fauna si flora acvatica, fac inutilizabila apa pentru alimentarea
instalatiilor de racire, irigatii, agrement etc.;

- substantele toxice nu pot fi retinute de instalatiile de tratare a apelor si o parte din ele
pot ajunge in organismul uman, provocand imbolnaviri. Aceste materii organice sau
anorganice, cateodata chiar in concentratii foarte mici, pot distruge, in scurt, timp flora si
fauna receptorului;

- substantele radioactive, radionuclizii, radioizotopii si izotopii radioactivi sunt unele
dintre cele mai periculoase substante toxice. Evacuarea apelor uzate radioactive in apele de
suprafata si subterane prezinta pericole deosebite, datorita actiunii radiatiilor asupra
organismelor vii. Efectele substantelor radioactive asupra organismelor depind atit de
concentratiile radionuclizilor, cat si de modul cum acestea actioneaza din exteriorul sau din
interiorul organismului, sursele interne fiind cele mai periculoase;

- substantele cu aciditate sau alcalinitate pronuntata, evacuate cu apele uzate,
conduc la distrugerea florei si a faunei acvatice, la degradarea constructiilor hidrotehnice, a
vaselor si instalatiilor necesare navigatiei, impiedica folosirea apei In agrement, irigatii,
alimentari cu apa etc.

- colorantii, proveniti indeosebi de la fabricile de textile, hartie, tabacarii etc, impiedica
absorbtia oxigenului si desfasurarea normala a fenomenelor de autoepurare si a celor de
fotosinteza;

- energia calorica, caracteristica apelor calde de la termocentrale si de la unele
industrii, aduce numeroase prejudicii in alimentarea cu apa potabila si industriala si
impiedica dezvoltarea florei si a faunei acvatice. Datorita cresterii temperaturii apelor, scade

concentratia de oxigen dizolvat, viata organismelor acvatice devenind, astfel, dificila;
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- microorganismele de orice fel, ajunse in apa receptorilor, fie ca se dezvolta
necorespunzator, fie cda deregleaza dezvoltarea altor microorganisme sau chiar a
organismelor vii. Microorganismele provenite de la tabacarii, abatoare, industria de
prelucrare a unor produse vegetale, sunt puternic vatamatoare, producand infectarea
emisarului pe care il fac de neutilizat.

Principalele surse de poluare a apelor

Sursele de poluare sunt, in general, aceleasi pentru cele doua mari categori, de receptori:
apele de suprafata (fluvii, rauri, lacuri etc.) si apele subterane (straturi acvifere, izvoare etc.) .
Impurificarea apelor de suprafata sau subterane este favorizata de urmatoarele elemente :

e starea lichida a apei la variatii mari de temperatura, ceea ce face ca ea sa antreneze in
curgerea sa diferite substanfe impurificatoare;

e apa e un mediu propice pentru realizarea a numeroase reactii fizico-chimice (ca, de
exemplu, dizolvarea unor substante naturale sau artificiale, sedimentarea suspensiilor etc.);

e faptul ca In natura apa se gaseste sub forme diferite (inclusiv gaze si vapori) 1i mareste
sensibil domeniul de aplicare;

e apa este unul din factorii indispensabili vietii pe pamant.

Sursele de poluare se pot Imparti in doua categorii distincte: surse organizate, care
produc murdarirea in urma evacuarii unor substante in ape prin intermediul unor instalatii
destinate acestui scop, cum ar fi canalizari, evacuari de la industrii sau crescatorii de animale
etc.; surse neorganizate, care produc murddrirea prin pdtrunderea necontrolatd a unor
substante in ape.

Dupa actiunea lor in timp, sursele de poluare pot fi:

- surse de poluare permanente;

- surse de poluare nepermanente;

- surse de poluare accidentale.

Dupa modul de generare a poluarii, sursele de poluare pot fi impartite in:

e surse de poluare naturale;
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e surse de poluare artificiale, datorate activitatii omului, care, la randul lor, pot fi
subdivizate In ape uzate si depozite de deseuri.

Referitor la apele subterane, sursele de impurificare provin din:

- impurificari cu ape saline, gaze sau hidrocarburi, produse ca urmare a unor lucrari
miniere sau foraje;

- impurificari produse de infiltratiile de la suprafata solului a tuturor categoriilor de ape
care produc in acelasi timp si impurificarea surselor de suprafata;

- impurificari produse in sectiunea de captare, din cauza nerespectarii zonei de protectie
sanitara sau a conditiilor de executie.

a. Surse naturale de poluare

Sursele naturale de poluare a apelor sunt, in cea mai mare parte a lor, surse cu caracter
permanent. Ele provoaca, adesea, modificari importante ale caracteristicilor calitative ale
apelor, influentand negativ folosirea lor. Cu toate ca, in legatura cu aceste surse, termenul de
poluare este, oarecum, nepotrivit, el trebuie considerat in sensul patrunderii in apele naturale
a unor cantitati de substante straine, care fac apele respective improprii folosirii.

Principalele conditii in care se produce poluarea naturala a apelor sunt :

- trecerea apelor prin zone cu roci solubile (zacaminte de sare, de sulfati) constituie
principala cauza de patrundere a unor saruri, in cantitati mari, in apele de suprafata sau in
straturile acvifere. Un caz deosebit il reprezinta rocile radioactive, care pot duce la
contaminarea unor ape de suprafata sau subterane;

- trecerea apelor de suprafatd prin zone cu fenomene de eroziune a solului provoaca
impurificari prin particulele solide antrenate, in special daca solurile sunt compuse din
particule fine, cum sunt cele din marne si argila, care se mentin mult timp in suspensie;

- vegetatia acvaticd, fixa sau flotantd, in special in apele cu viteza mica de scurgere si in
lacuri, conduce la fenomene de impurificare variabile In timp, In functie de perioadele de

vegetatie;
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- vegetatia de pe maluri produce si ea o impurificare, atat prin caderea frunzelor, cat si
prin caderea plantelor intregi. Elementele organice sunt supuse unui proces de putrezire si
descompunere, care conduce la o impurificare a apelor, in special In perioade de ape mici sau
sub pod de gheata .

Sursele naturale de poluare accidentala sunt, in general, rare, ele datorandu-se, in
special, unor fenomene cu caracter geologic. Dintre impurificarile de acest tip se poate cita
patrunderea unor ape puternic mineralizate In straturile subterane sau in apele de suprafata,
in urma unor eruptii sau a altor activitati vulcanice, a deschiderii unor carsturi, a deschiderii

unor noi cai de circulatie a apei subterane prin spalarea unor falii etc.

b. Surse artificiale de poluare

A. Ape uzate

Principala sursa de poluare permanenta o constituie apele uzate reintroduse in receptori
dupa utilizarea apei In diverse domenii. Dupa provenienta lor, exista urmatoarele categorii de
ape uzate:

- ape uzate orasenesti, care reprezinta un amestec de ape menajere si industriale,
provenite din satisfacerea nevoilor gospodaresti de apa ale centrelor populate, precum si a
nevoilor gospodaresti, igienico-sanitare si socialadministrative ale diferitelor feluri de unitati
industriale mici;

- ape uzate industriale, rezultate din apele folosite in procesul tehnologic industrial, ele
fiind, de cele mai multe ori, tratate separat, in statii de epurare proprii industriilor respective.
Numarul de poluanti pentru o anumita industrie este, de obicei, restrans, o apa industriala
uzatad avand, in principiu, caracteristici asemanatoare substantelor chimice sau fizice utilizate
in procesul tehnologic. De exemplu, apele uzate provenite de la minele de carbuni au drept
caracteristica principala continutul in substante in suspensie, in timp ce apele uzate rezultate

de la fabricile de zahar contin atat substante in suspensie, cat si substanfe organice;
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- ape uzate de la ferme de animale si pasari care au, In general, caracteristicile apelor
uzate orasenesti, poluantii principali fiind substantele organice In cantitate mare si
materialele in suspensie;

- ape uzate meteorice, care, Tnainte de a ajunge pe sol, spald din atmosfera poluantii
existenti In aceasta. Aceste ape de precipitatii care vin In contact cu terenul unor zone sau
incinte amenajate, sau al unor centre populate, in procesul scurgerii, antreneaza atat ape
uzate de diferte tipuri, cat si deseuri, Ingrasaminte chimice, pesticide, astfel incat, in
momentul ajungerii in receptor, pot contine un numar mare de poluanti;

- ape uzate radioactive, care contin ca poluant principal substantele radioactive
rezultate de la prelucrarea, transportul si utilizarea acestora. Indiferent de provenienta lor,
substantele radioactive pot ajunge in apa, aer si sol pe multiple cai, prejudiciind Intreg mediul
inconjurator;

- ape uzate calde, care contin, de obicei, un singur poluant, energia calorica, a carei
provenienta a fost mentionata anterior;

- ape uzate provenite de la zone de agrement, campinguri, terenuri de sport, care
sunt asemanatoare cu apele uzate orasenesti;

- apele uzate provenite de la navele maritime sau fluviale, contin impuritati deosebit
de nocive, cum ar fi: reziduuri lichide si solide, pierderi de combustibil, lubrifianti etc.

B. Depozite de deseuri sau reziduuri solide

O sursa importanta de impurificare a apelor o constituie depozitele de deseuri sau de
diferite reziduuri solide, asezate pe sol, sub cerul liber, in halde nerational amplasate si
organizate. Impurificarea provenita de la aceste depozite poate fi produsa prin antrenarea
directa a reziduurilor 1n apele curgatoare de catre precipitatii sau de catre apele care se scurg,
prin infiltratie, in sol. Deosebit de grave pot fi cazurile de impurificare provocata de haldele de
deseuri amplasate 1n albiile majore ale cursurilor de apa si antrenate de viiturile acestora.

Cele mai raspandite depozite de acest fel sunt cele de gunoaie orasenesti si de deseuri

solide industriale, In special cenusa de la termocentralele care ard carbuni, diverse zguri
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metalurgice, steril de la preparatiile miniere, rumegus si deseuri lemnoase de la fabricile de
cherestea etc. De asemenea, pot fi Incadrate in aceeasi categorie de surse de impurificare
depozitele de namoluri provenite de la fabricile de zahar, de produse clorosodice sau de la alte
industrii chimice, precum si cele de la statiile de epurare a apelor uzate.

Mai pot fi amintite si surse de poluare accidentald, dar ele sunt, in marea lor majoritate,

legate de probleme de risc industrial.

Clasificarea apelor dupa utilizari

Luandu-se in considerare toate utilizarile, clasificarea apelor de suprafata se face in mai
multe categorii :

e categoria | - ape care servesc in mod organizat la alimentarea cu apa a populatiei, ape
care sunt utilizate in industria alimentara care necesita apa potabila, sau ape care servesc ca
locuri de imbaiere si stranduri organizate;

e categoria a Il-a - ape care servesc salubrizarea localitatilor, ape utilizate pentru
sporturi nautice sau apele utilizate pentru agrement, odihna, recreere, reconfortarea
organismului uman;

e categoria a Ill-a - ape utilizate pentru nevoi industriale, altele decat cele alimentare
aratate mai sus, sau folosite in agricultura pentru irigatii.

Pentru fiecare din aceste categorii sunt stabilite o serie de norme pe care apa trebuie sa
le indeplineasca la locul de utilizare. Bineinteles ca aceste norme sunt cu atat mai
pretentioase cu cat categoria de utilizare este mai mica. Conform STAS 4706-88, pentru
fiecare din categorii se dau indicatori de calitate fizici, chimici, microbiologici si de eutrofizare,
care trebuie indepliniti de apele de suprafata, in functie de categoria de calitate.

In timp ce in multe tari apa potabild, proaspata si curati, este la indemana oricui, in alte
tari este o resursa greu de gasit, apa lipsind sau fiind contaminata.

Aproape 1,1 miliarde persoane, sau 18% din populatia globului, nu au acces la apa

potabila si peste 2,4 miliarde persoane nu au acces la servicii de salubritate. Peste 2,2
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milioane locuitori din tarile in dezvoltare, in majoritate copii, mor anual din cauze asociate cu
lipsa apei potabile, a serviciilor de salubritate si a unei igiene necorespunzatoare. Un numar
mare de persoane din tdrile in dezvoltare sufera de boli cauzate direct sau indirect de
consumul de apa sau hrana infestata sau de organismele purtatoare de microbi care se
dezvolta in apa. Pericolul aparitiei anumitor boli, precum si decesele, ar putea fi evitate in
proportie de 75% prin asigurarea de resurse adecvate de apa potabila.

Lipsa apei potabile se datoreaza atat lipsei investitiilor in sistemele hidrografice, cat si
proastei intretineri a acestora. Aproape jumatate din cantitatea de apa din tarile in curs de
dezvoltare se pierde prin scurgeri, racordiri ilegale la retea si vandalism. In unele tiri, apa
potabila este subventionata masiv in folosul persoanelor influente conectate la retea, in timp
ce saracii, exclusi din sistemul de alimentare cu apa, se bazeaza fie pe apa oferita scump de
companii private, fie pe alte surse, nesigure, de apa.

Problemele legate de apa implica si aspecte majore legate de sex. Adesea, In tarile in
dezvoltare, femeile sunt cele care trebuie si care apa. In medie, ele trebuie si parcurgi zilnic
sase km, carand echivalentul unei valize, adica 20 de kg. Femeile si fetitele sufera, in plus, cel
mai mult din cauza lipsei apei si a serviciilor de salubritate/canalizare.

Cea mai mare parte a apei potabile - cam 70% din volumul mondial - este utilizata in
agricultura. Totusi, majoritatea sistemelor de irigatii sunt ineficiente, pierzandu-se aprox.
60% prin evaporare sau scurgere in apele freatice. Sistemele slabe de irigare nu numai ca
risipesc apa, dar creeaza riscuri atdt pentru mediu, cat si pentru sanatate, reducand
productivitatea agricola prin baltire, o problema majora in unele zone din Asia de Sud, dar si
prin aparitia mlastinilor, care faciliteaza transmiterea malariei.

Retragerea apelor din unele zone a avut un impact major asupra mediului Inconjurator.
In zone din SUA, China sau India, apele freatice se consuma mai rapid decat se pot reface,
nivelul acestora fiind intr-o continua scadere. Unele rauri, cum ar fi Colorado, din vestul
Statelor Unite ale Americii, sau Raul Galben, din China, seaca pana ajung sa se verse in mare

sau ocean. Fiind un element vital in asigurarea vietii si a dezvoltarii economice, alimentarea
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cu apa a dat nastere, adesea, la conflicte si dispute, dar a fost si un motiv de cooperare a celor
care imparteau aceasta resursa. Negocierile asupra alocarii si managementului resurselor de

apa s-au transformat intr-un subiect comun pe masura ce cererea de apa potabila a crescut.

Calitatea aerului - Surse de poluare a aerului

Sursele naturale de poluare a aerului nu provoaca decat iIn mod exceptional poluari
importante ale atmosferei. Cea mai comuna dintre poluadrile naturale este poluarea cu pulberi
provenite din erodarea straturilor superficiale ale solului, ridicate de vant pana la o anumita
altitudine. Furtunile de praf pot constitui, uneori, factori de poluare care pot influenta
sdnitatea populatiei, in apropierea unor zone aride sau de desert. In anumite conditii
meteorologice s-au semnalat transporturi masive de praf de sol pana la distante apreciabile
de locul de producere.

De asemenea, intre sursele naturale de poluare putem mentiona eruptiile vulcanice,
emanatiile de gaze din sol, poluarea produsa de procese naturale de descompunere in sol a
substantelor organice, incendiile din paduri etc. Sursele artificiale sunt mult mai importante,
imultirea acestora constituind cauze pentru care protectia aerului reprezinta o problema
vitala a lumii contemporane. Aceste surse sunt o urmare a activitatii omului, a progresului
societatii; In primul rand, procesul de industrializare si urbanizare are drept fenomen de
insotire poluarea mediului - implicit si poluarea aerului.

Aceste surse de poluare a aerului pot fi clasificate in surse stationare si surse mobile.

Sursele stationare cuprind procesele de combustie si diversele procese industriale.

Procesele de combustie — arderea combustibilului pentru obtinerea de energie - sunt
folosite in scopuri industriale (centrale electrice etc.), pentru realizarea energiei calorice
necesare incalzirii sau pentru incinerarea reziduurilor.

Produsii de petrol reprezintd, de asemenea, combustibili frecvent folositi In procesele

de combustie din sursele stationare. Principalii poluanti emisi in atmosfera sunt oxizii de azot,
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oxidul de carbon, bioxidul de sulf (dependent de concentratia sulfului in petrol), hidrocarburi
- printre care si hidrocarburi policiclice (benzopiren), precum si suspensii continand carbon
si cenusa bogata in sulfati, precum si alte substante printre care sunt de mentionat seleniul si
vadiul.

Transporturile auto sunt, dimpotriva, surse deosebit de importante, constituind pentru
anumite tari sau localitati, principale surse de poluare. Astfel, in SUA 60% din totalul
emisiilor poluante provine de la autovehicule, iar in unele localitati procentul ajunge pana la
90%.

Emisiile de poluanti ale autovehiculelor prezinta doua particularitati: in primul rand,
eliminarea se face foarte aproape de sol, fapt care duce la realizarea unor concentratii ridicate
la Inaltimi foarte mici, chiar pentru gazele cu densitate mica si mare capacitate de difuziune in
atmosfera. In al doilea rand, emisiile se fac pe intreaga suprafati a localititii, diferentele de
concentratii depinzand de intensitatea traficului si posibilitatile de ventilatie a strazii. Ca
substante poluante, formate dintr-un numar foarte mare (sute) de substante, pe primul loc se
situeaza gazele de esapament. Volumul, natura si concentratia poluantilor emisi depind de
tipul de autovehicul, de natura combustibilului si de conditiile tehnice de functionare. O alta
sursa de poluare a aerului atmosferic sunt intreprinderile industriale.

In ultimi instant3, degajarile industriale nimeresc in sol, fiind cunoscut faptul ci in jurul
uzinelor metalurgice, in perimetrul a 30-40 km, in sol e crescuta concentratia de ingrediente
ce intra in compozitia degajarilor aeriene a acestor uzine. Dispersarea In aer a prafului de
ciment constituie pana la 10 % din productia de ciment. Acest praf acopera totul din jurul
intreprinderii cu un strat cenusiu.

Petrolul este un produs indispensabil, in special ca sursa importanti de energie. Ins3, pe
cat este de necesar, pe atit e de periculos din punct de vedere ecologic. Este una din
principalele surse de hidrocarburi care se intilnesc in sol, atmosferd si hidrosfera. In

atmosfera, hidrocarburile patrund ca substante volatile, prin evaporarea produselor
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petroliere sau ca rezultat al arderilor industriale. Contribuie nemijlocit la aparita smogului. In
hidrosfera, hidrocarburile ajung din atmosfera, dar in special in urma scurgerilor de titei.

Se estimeaza ca, anual, in urma deversarilor petroliere accidentale in oceane patrund
pana la 200000 tone de titei. Cantitati si mai mari provin in urma proceselor de extractie,
transport si prelucrare, curatirea halelor vapoarelor etc....

O mare cantitate patrunde in mediul inconjurdtor prin scurgerile de la rafinarii sau
terminale petroliere.

Pierderile anuale de produse petroliere care patrund in mediul ambiant ajung pana la
cinci milioane de tone. In acelasi timp, e demonstrat ci o tond de titei brut acoperd cu o
pelicula finda, aproape moleculara, o suprafata de 12 km2 de apa. Din pacate, omul de multe ori
subestimeaza toxicitatea produselor petroliere. In acelasi timp, savantii, deosebesc doua
categorii de efecte toxice: efecte imediate si efecte tardive. Efectul imediat se datoreaza
hidrocarburilor. Cele saturate sunt solubile in apa, in concetratii mici produc anestezie, iar in
doze mai mari moartea animalelor, in special a formelor tinere. Hidrocarburile aromatice
(benzenul, toluenul, naftalenul) sunt si mai toxice, avand si un efect cancerigen pronuntat.

Efectele toxice tardive sunt mai complexe, producand, pe termen lung, grave
dezechilibre ecologice. Formarea peliculei de petrol la suprafata apei are un prim efect de
scadere a tensiunii superfciale la interferenta apa-aer, astfel este perturbata activitatea
numeroaselor organisme planctonice, multe din ele neputand supravefui. Se modifica
cantitatea de lumina patrunsa in apa, diminuind fotosinteza algelor. Chiar dupa disparitia
peliculei de petrol, ele nu vor mai fi In stare sa revina la starea initiala.

Evaporarea in atmosfera a petrolului este destul de intensa, astfel, circa 25% din pelicula
de petrol se evapora in cateva zile. O alta parte din titei trece 1n solufie, iar alta in organismele
marine. De multe ori, pelicula de petrol este dusa spre zonele litorale, de tarm, invadand
plajele si distrugdnd toata flora si fauna adiacenta - un numar impresionant de crustacee,

moluste, pasari si animale marine.
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Efectele pe termen lung ale poluarii

1. Efectul de sera. O serie de gaze existente in atmosfera terestra au proprietatea de a
lasa sa treaca spre pamant radiatia solara, dar sa nu permita trecerea radiatiei calorice in sens
invers, spre spatiul cosmic. Se realizeaza astfel un ,efect de sera” care consta in incalzirea
suprafetei pamantului pe seama radiatiei solar. Acest fenomen a fost descoperit de Joseph
Fourier in 1824.Principalele gaze cu efect de serd, provenite din activitdtile umane sunt:
bioxidul de carbon cu 50%, metanul cu 19%, compusii clorofluorocarbonici cu 1,7% si oxizii
de azot cu 15%. Efectul de sera a Inceput sa se manifeste si este considerat mai pronuntat la
poli decat la ecuator.

Acest fenomen este principalul vinovat In producerea schimbarilor climatice la nivelul
globului.

Schimbdri climatice reprezinta modificari ale climatului care pot fi atribuite In mod
direct sau indirect activitatilor omenesti care altereaza compozitia atmosferei la nivel global si
care se adauga variabilitatii naturale a climatului observat in cursul unor perioade
comparabile.

Efectele acestor schimbari atrag dupa sine modificari ale temperaturii, precipitatiilor,
cresterea nivelului oceanului planetar sau alternarea unor temperaturi extreme.

e Schimbdrile de temperaturd - Studiile efectuate au aratat ca in anumite regiuni se
vor Inregistra cresteri ale temperaturii mai mari decat media globala. Regiunile
situate in latitudinea nordica vor fi cele mai afectate (Nordul Asiei, platoul Tibet,
Nordul Europei, regiunea mediteraneana, America de Nord).

e Schimbadri ale precipitatiilor - La nivel global vor fi inregistrate si cresteri ale
cantitatilor de precipitatii, mai ales in latitudinea nordica. Singura regiune de aici
care va suferi o scadere a precipitatiilor, mai ales in lunile de vara, este regiunea

mediteraneana. Din aceste modificari va rezulta si o schimbare a duratei efective
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a sezonului de vara si a celui de iarna (veri mai scurte in nordul Europei, sudul
Africii, Australia si ierni mai lungi in Africa tropicala si Antarctica).

e Cresterea nivelului oceanului planetar - Specialistii considera ca pana in anul 2100
nivelul oceanului planetar va creste cu circa 48 cm. Cele mai multe calcule prezic
o crestere mai importanta in Oceanul Arctic si mai scazuta in cel din sud. Se
estimeaza ca Groenlanda si Oceanul Artic pot creste nivelul apei cu 70 m, in
conditiile In care s-ar inregistra o topire a ghetarilor acestora.

« Inregistrarea unor temperaturi extreme - va deveni un fenomen din ce in ce mai
frecvent. Ca fenomene ,foarte probabile” vor fi: Inregistrarea de temperaturi
extreme pozitive, din ce in ce mai multe zile caniculare, temperaturi minime
extreme, diferente considerabile intre temperaturile din timpul zilei si cele din
timpul noptii etc. Din categoria celor ,probabile” sunt: inregistrarea tot mai
frecventa a fenomenului de secetd, vanturi puternice, precipitatii intense asociate
cu producerea unor cicloni tropicali etc.

Totusi, efectul de sera are si proprietdti pozitive, deoarece in absensa substantelor care
provoaca efectul, temperatura medie pe globul pamantesc va fi -15 °C.
2. Ploile acide. Cand se ard combustibili fosili, cum sunt carbunele, benzina sau petrolul,

se emit oxizi de sulf, carbon si azot in atmosfera. Acesti oxizi se combina cu umezeala din aer

si formeaza acid sulfuric, acid carbonic si acid azotic. Cand ploua sau ninge, acesti acizi ajung

pe pimant sub forma a ceea ce numim ploaie acidi. In secolul XX, aciditatea aerului si ploaia
acida au ajuns sa fie recunoscute ca o ameningare capitala la adresa calitatii mediului. Cea mai
mare parte a acestei aciditati este produsa in tarile industrializate din emisfera nordica: SUA,
Canada, Japonia si majoritatea tarilor din Europa de Est si de Vest.

Efectele ploii acide pot fi devastatoare pentru multe forme de viatd, inclusiv pentru
oameni. Aceste efecte sunt Tnsa mai vizibile in lacuri, rauri si parauri si la nivelul vegetatiei.

Aciditatea apei omoara practic orice forma de viata. La inceputul anilor '90, zeci de mii de
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lacuri erau deja distruse de ploaia acida. Cele mai grave probleme au existat in Norvegia,
Suedia si Canada.

3. Degradarea stratului de ozon. in partea superioari atmosfera este alcituiti dintr-un
strat de gaze, care inconjoara planeta formand un ecran protector fata de radiatiile
ultraviolete si permitdnd totodata patrunderea caldurii slare care impiedica inghetarea
apelor. Distrugerea stratului de ozon din atmosferd, de o grosime de cativa mm intensifica
proprietatile de absorbtie ale atmosferei lasand sa treaca radiatiile solare in cantitati
exagerate si implicit o mare parte din radiatiile infrarosii. In felul acesta, echilibrul balantei
energiei de radiatie a pimantului este astfel perturbat. in limite normale, gazele existente in
atmosfera asigura o temperatura medie a globului de cca 15°C, situatie care favorizeaza
existenta vietii pe pamant.

Orice perturbare a echilibrului, datorita emisiilor de gaze poluante din activitatile
umane, deterioreaza patura de ozon si declanseaza “efectul de sera”, care la ranul sau
declanseaza efecte In lan{: schimbari climatice, cresterea nivelului marilor, ploi acide,

poluarea aerului, apei, solului etc.
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